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Annotasiya.Taqdim etilgan maqolada ko‘prik konstruktsiyalari uchun
tayanchlarni loyihalash va hisoblashga ta ’sir giluvchi asosiy omillar tahlil gilingan.
LIRA-SAPR dasturiy ta’minot to ‘plami muhandislik tahlili vositasi sifatida ishlatilgan
bo’lib, u turli xil yuklar ta’sirida kvadrat kesimli tayanchlarning kuchlanish-
deformatsiya holatini modellashtirishga imkon beradi. Olingan hisob-kitob
ma lumotlari haqiqiy ish sharoitida ko ‘rib chigilayotgan tuzilmalarning mustahkamlik
xususiyatlarini, bargarorligini va foydalanishdagi ishonchliligini baholash uchun asos
bo“lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: ko‘prik tayanchi, ragamli modellashtirish, LIRA-SAPR, temir-
beton, kuchlanish-deformatsiya holati, bargarorlik.
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Abcmpakmuwtii. B npedcmaseneHHou cmamve AHANUSUPYIOMCS  OCHOBHbIE
Gaxmopul, enuslowUe Ha NPOEKMUPOBAHUE U pACcYem ONOP MOCMOBbIX KOHCIMPYKYUIL.
B kauecmee uncmpymenma uMdCeHEepHO20 AHANU3A UCHONL308AH NPOSPAMMHDBILL
komnaekc  JIMPA-CAIIP, NO3BONIAOWUL  MOOETUPOBAMb HanpAdiCeHHO-
0ehopMUpoBaHHOe COCMOsIHUEe ONOp KBAOPAMHO20 CeyYeHUusi Noo B030elcmeuem
paznuuneix Haepy3ok. Ilonyuennvle pacuemuvlie OaHHble CYHCANM OCHOBOU OISl OYEHKU
NPOYHOCMHBIX XAPAKMEPUCTUK, YCIMOUYUBOCMU U HAOEHCHOCMU PACCMAMPUBAEMbIX
KOHCMPYKYULL 8 PEATIbHbIX YCIIOBUAX IKCNILYAMAYUU.

Knrwouesvie cnoea: ycmou mocma, uuciennoe mooenuposarue, JIMPA-CAIIP,
JHcene300emon, HanPANCeHHO-0eqh)OPMUPOBAHHOE COCMOAHUE, YCIMOUYUBOCb.
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CALCULATION OF THE STRESS-STRAIN STATE OF A TWO-COLUMN
BRIDGE SUPPORT USING THE LIRA-SAPR SOFTWARE PACKAGE
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Abstract. The article analyzes the main factors influencing the design and

calculation of bridge structure supports. The LIRA-SAPR software package was used

as an engineering analysis tool, allowing modeling the stress-strain state of square

section supports under various loads. The obtained calculation data serve as a basis

for assessing the strength characteristics, stability and reliability of the structures
under consideration in real operating conditions.

Keywords: bridge abutments, numerical modeling, LIRA-SAPR, reinforced

concrete, stress-strain state, stability.

1. Kirish.

Transport infratuzilmasini - rivojlantirish ko‘prik o‘tish joylari va yo‘l
o‘tkazgichlarni qurish bo‘yicha ishonchli va samarali loyihaviy yechimlarni talab
giladi. Bunday tuzilmalarning asosiy elementlaridan biri muhim ekspluatatsiyon
yuklarni ko‘taradigan va butun tizimning fazoviy bargarorligini ta’minlaydigan
tayanchlardir. Ustunlarni loyihalash va hisoblash integratsiyalashgan yondashuvni, shu
jumladan jorty me’yoriy talablarga rioya qilishni va zamonaviy ragamli
modellashtirish usullarini go‘llashni talab giladi[1]. Ishonchlilik va xizmat ko‘rsatish
muddati uchun talablar ortib borayotgan sharoitda, ularning mustahkamligi, gattigligi
va samaradorligini optimallashtirish uchun tayanch konstruksiyalarning kuchlanish-
deformatsiya holatini aniq ko‘rsatish dolzarb vazifadir. LIRA-SAPR kabi dasturiy
vositalardan foydalanish turli yuklash imkoniyatlari va chegaraviy sharoitlarni hisobga
olgan holda murakkab fazoviy modellarni statik va dinamik tahlil gilish imkonini
beradi. Ushbu tadgiqot ko*prik konstruktsiyalarida ishlatiladigan kvadrat ko‘ndalang
kesimli tayanchlarining mexanik xususiyatlarini baholash, shuningdek, ularning
mustahkamligi va foydalanishdagi ishonchliligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadigan
omillarni aniglashga garatilgan. Hisoblash natijalari hagigiy muhandislik yechimlarini
asoslash va konstruksiyaning zamonaviy me’yoriy hujjatlar talablariga muvofigligini
tasdiglash imkonini beradi[2].

2. Tadgigot metodikasi
Ushbu tadgiqotning magsadi LIRA-SAPR dasturiy majmuasi asosida ragamli
modellashtirish  usullaridan  foydalangan holda ko‘prik  konstruktsiyalarida
ishlatiladigan kvadrat ko‘ndalang kesimli tayanchlarning parametrlarini asoslash va
kuchlanish-deformatsiya holatini baholashdan iborat[3]. Tahlil turli xil yuklash
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variantlari va geometrik xususiyatlarni hisobga olgan holda amalga oshiriladi, bu bizga
konstruksiyaning maksimal ruxsat etilgan shartlarini aniglash va ularning ishonchli va

xavfsiz ishlashini ta’minlash imkonini beradi[1].
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1-rasm. Tayanchning yuklanish sxemasi.

1-jadval
Tayanchga ta’sir qiluvchi yuklar
Ne Nomlanishi Belgilanishi Kattaligl, Té o
kH doirasi
1 | Tayanchlarning og‘irligi P 1322,167| Doyimiy
2 |Rigel to‘sining og‘irligi P2 1057,518| Doyimiy
3 |Rigel ustidagi panjara to‘sinning og‘irligi Ps 1 165,428 Doyimiy
4 | To’rtta oraliq to‘sinlarning og¢irligi P4 5449,455| Doyimiy
Bir oraligli to‘singa haralatlanivchi : .
> tarkibdan vertikal bosim. Ps 623,72 | Vagtinchalik
Ikki oraligli to‘singa haralatlanivchi . i
0 tarkibdan vertikal bosim. Pe 1143.55 | Vaqtinchalik
7 |Tormoz yuki P7 114.35 |Vaqgtinchalik
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Miozanea nepememeri o Z(3) Imopa N
ETHEHIEL HEMEEHEA - MM E MENIE HSMEPSHRT - T
1-jadval
Tayanchning siljishi.
Yuklarning kombinatsiyalanishi Uzel X, MM |Z, MM
O°z og‘irligi 548 |- -

.00079 |.00187

Doyimiy yuklar+ juft oraligli to‘singa ikki haralatlanivchi 548 |- -
tarkibdan vertikal bosim. .00079 |.00187
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Yuklarning kombinatsiyalanishi Uzel | X, Mmm |Z, MM
Doyimiy yuklar+ ikki oraligli to‘singa haralatlanivchi 548 |- -
tarkibdan vertikal bosim. .00079 |.00187
Doyimiy yuklar+ vaqgtinchalik yuklar +tormoz yuklari 548 |- -
.00079 |.00187

Konstruksiya elementlarida siljishlar minimal va ShNQ 2.05.03-22 “Ko*priklar
va quvurlar’ me’yoriy hujjatida belgilangan ruxsat etilgan maksimal qiymatlardan
oshmaydi[5].

3. Xulosa

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, konstruksiyaga murakkab yuklar ta’sir
gilganda tayanch bargarorligini va mustahkamlik xususiyatlarini yo‘gotmaydi. Kam
siljish  giymatlari  ustunlardagi  kuchlarning optimal tagsimlanishini  va
konstruksiyaning yuqori fazoviy qat’iyligini ko‘rsatadi. Ikki ustunli tayanchning
holatini namunaviy baholash strukturaning mustahkamlik va bargarorlik uchun
zamonaviy talablarga javob berishini ko‘rsatdi[4].
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