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JIUTUUJIAH ®OUJTAJTTAHUIIIA DKOJIOI'USI, ATPOD-
MYXHUT MYAMMOJIAPH.

Py3ueea Hpooa /lagymosna

Ampodgh - myxum ea mabuamuu myxogasza Kuiuu
MEXHON02UANAPYU UIMUL —MAOKUKOM UHCTNUMYMU
aabopamopust Myoupu

Annomavusa: Vixemumouti 6a mexnono2ux y32apuuliiap dK0a02UK Myammonap
ounan 6boenux. Hghnocranmupysuu moooanap odicyoa xuima-xui. HAuwa oup
MYAMMONAPOan Oupu JUMUUHUHE JKOJIOSUK JICUXAMOAH emapau  0apaxicaod
Ypeanunmazanaueuoaoup. Jlumuii ounan 602nUK UMIAPHU amMaled OWUpumoa yiap
OUNAH UWIAWL YUKTIU 84 MEXHOIOSUSNIAPHUHS MYPAKKAOIUSU MEXHOTIO02UK HCUXAMOAH
HOCO3UKAAD XA8Guuu owupaou. Ywby maxonada aoabuii maviymomiap Ounlaw
uwIQUWOa camapant 8ocuma Oynean oubauozpaguxk maviymomuap 6azaiapuoar
Qotioananean xonoa, ywoy memanioan GouoalaHuwHuHe Kynauuwu mMyHocabamu
ounan  ampo@-myxumuuHe —uU@IOCIAHUWU ~ XAKUOA Uleapu  HAWP  dMUNCAH
MABIYMOMAAP MYNJIAHOU 84 MAXAUL KUTUHOU.

Kanum cysznap: 6amapesnap, ughnrocnanuwd, ampogh-myxum, xauma uuiiaul,
IKONOSUK-MEXHON02UK NPOSHO3

Annomayun: Coyuanvhvie U MEXHON02UYECKUE USMEHEHUS CB8A3AHbL C

9KON0CUYECKUMU Nnpobemamu. 3aepasHumenu oueHb pasHoobpasuvi. llpobrema
3aKnI0YaAemces 8 mom, 4mo JUmull HeOOCMAamoyHo U3yyeH ¢ MOUYKU 3PEeHUs. IKOTOSUU.
Llukn pabomsl ¢ JaumuemM U CIOHNCHOCMb  MEXHOAO2UU NOBLIUAIOM  DPUCK
mexHono2uieckux cboes. B oannoti cmamoee ¢ ucnonvzosanuem bubauocpagpuyeckux
06a3z OaHHbIX, KOmoOpvle ABIAIOMCA dPHeKMmusHbiM pabomsl ¢ AUMEPaAmypHbiMU
OaHHbIMU, COOpAHbL U NPOAHATUBUPOBAHLL panee ONYONUKOBAHHbIE OAHHbIE O
3aepsA3HeHUuU OKpydcaloujeli cpeovl 8 CeA3U C Y8eIudeHUueM UCNONb308AHUSL IMO20
Memana.

Knioueevie cnosa: dGamapeu, sazpsazueHue, cpeda, nepepabomird, 3KO0JI020-
MexXHOI02UYeCKULL NPO2HO3

Abstract: Social and technological changes are closely linked to environmental
issues. Pollutants are highly diverse. Another significant problem is the insufficient
study of the environmental aspects of lithium. The complexity of the lifecycle and
technologies associated with lithium increases the risk of technological failures in its
application. This article compiles and analyzes previously published data on
environmental pollution related to the increased use of this metal, utilizing
bibliographic databases as an effective tool for working with literary information.
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JIutnii-uoH 6arapesiapu IOKOPU SHEPTUs 3UWIUTH, IOKOPU KyUJIaHHII KyBBaTH
Ba y30K XM3MaT My/AJIaT XU3MaT KWJIUIIK OujlaH axkpanud typanu. by xycycusitiap
AJIIEKTPOHMKA TEXHOJOTHSCUAA CEe3WIapiii IOTyKJapra HpUIluIra Ba ax0opor
TEXHOJIOTUSIIAPU KYyPWIMAIAPUHUHT >KaMUAT OYinad Tapkanuiura €paaMm Oepiu.
VYaapHUHT 3J€KTp TPAHCHOPT BOCUTAIApUra Ba KEHT KYJIaMiIM cakjall TU3UMIIapura
KYJUIAHWINIIN yJIapHU aTpod-MyXUTHH MyXo(a3a KHIMII Ba PECYPCIAPHU TEXAILl
MyaMMOJapyd y4yH HMCTUKOOJIM edumra ainantupanu. Jlutuii-uon Oartapesiiap
oyiinua TtankukoTiap 1980-timmmapuunr Oommma OompiaHraH.  JIuTwii-moH
Oatapesiap Oupunun Mapta 1991 ¥wmnga T KopaTIamTHpPUITaHUAAH —Oepu
OarapesHUHI WIUIAIIM KECKUH ~ouid. bByryHrn KyHra Kkajgap TEXHOJOTUK
Vy3rapuiiapHUHT  aKCapusiTH  TOPTATUB  DJIEKTPOHUKAHUHT  AXTHEKIIApUTa
KapaTujraH, aMMO X03Up/ia aCOCHI YbTHOODP YpTa Ba KaTTa XaKMJlard WJIOBaJapHUHT
unuiam tanadaapura xKapatuiaaau. JIutuii-uonnu Oarapesuiap aTpod-MyxuTra xam
WKOOUH, XaM canlOuil Tabcup KypcaTaau. bUpOK, ylnapHH uNuiad YMKapUILga Xam
KaTTa MHUKIOpPAArd HHEPTusi Ba pECypclapHH Tajnad KWiIagd Ba HWIUIATHITAH
OarapesyapHu UYK KAIUIT XaBMIN YUKUHIUIAPHUHT a0 OYIUIINra oJu0 KeJIUIu
MYMKHH.

ATpod-MyXuUTHH HDIOCTAHTUPHUIIT MyamMMOJIapUHU MyBadpakusaTiu xan
KWIKII cO() IKOJIOTHK EHIalTyBIapHU Tanad Kuinaau. by kadu gpyHaamenTan, rinobai,
MaxaJuIui MyaMMOJIapHU TYFpH TYLIYHUII VHCOHHUHT carépanap
PUBOXJIAHUIIKAATH VPHU, TEXHOJOTUK TAPAKKUETHUHT OUp WYHAIMIIIUIUTH,
JABPUIINTY, UMUK OWIMM MEXaHU3MJIapH Ba OolIKanap Xakuaard yMyMHid Fosiiap
OwJiaH y3BHI OOFJIMKIIMTUHU XHcoOra oJcak, siHaja MyXUMpPOKIUD..

Terummm  kapanutap 9.B. Tmpycosa [1], C.B. CwmupnoBa Ba A.Jl.
Kypmananuesa [1], O.M. Tonkauera Ba D.J1. Ps6osa [2], 1. Jle Kapsanro Kaopain [3],
. T'opannuk Ba M. Hencon [4], T. JleBaccép [5], C. Boren [6]. acapnapuaa
KkenTupwirad. Karra mKTHMOUN-TEXHOJIOTUK Y3rapuiuiap OuiaH OOFJIUK 3KOJOTHUK
MyaMMOJIap alOXWJa KU3UKUII yUFoTaau. ['an mKTUMOni TapakKUET XapaKTEpUHU
TyOAaH Y3rapTUpyBYM MHHOBAILMSUIADHU OMMABHUM MIIIA0 YUKHUII Ba >KOPUN ITHII
xakuaa OopMokma. OHr skkoal wmucon - XX-X|  acpmapga  ax6opot
TEXHOJIOTUSIIADUHUHT PUBOXKIIAHUIIH, TJIO0AT paKaMIM PUBOKIIAHUII MOJCITUHUHT
YpHatumummra omub kenau. JInTuii Ba TUTUWHU ¥3 WYWTra OJITaH MaTepuasiiap
3aMOHABHH )KaMUST YUyH XKyJa axamusaTiauaup. ['an, Oupunym HaBOaTaa, KaTa
TUKJIAaHAJUTaH »SHEpPrus MaHOajapura acocjaHraH axOoopoT-KOMMYHUKaLUS
KypUIMaJIapH, dJIEKTPOMOOUIIIAp Ba 3JIEKTP CTAHUUAIAPU YUYH aKKyMyJiaTopiap
WIIa0 YuKapuin Xakuaa oopMoknaa [7-8]. Jlutuii-uoH Ba JUTHI OaTapesiapHu
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SIPATUII TEXHOJIOTUSIAPH KaJlajl pUBOXKIAHMOK/1a, Oy dca siHajila UCTUKOOJLUTH 1e0

xucobnananu [8]. 2020- itmmapHUHTr Oonuiapura keauno, 1yHe 6yitnad xap umu
80 MUHT TOHHAJIaH OPTHUK yIIOy 3JeMeHT mnuiad yukapwirad [9] Ba mporHo3
MOJIeJUTapy TaATAOHUHT YcuIuau Kypcaraau, 0y 2100 itunra kenub yHm1a0 Mapta
ommmu MyMmkuH [9-10]. YMymaH onranma, JuThii Oatapesuiapd TEXHOJIOTHK
TapakKUET Ba TyIo0a GapKapop PUBOXKIIAHHUII MaKcajiapura Xu3maT KUJIaiu,
YyHKHU yJIap dHEPrusi caMapaJopJIMTMHU OLIMpHUIITa Ba aTMocdepara kapOoHAT
AHTUAPU] YUKUHIWIAPUHU KaMalTUpUIITa Xycca KYIIaau.

Hactnab, amabuii MabiaymMoTiap OWiiaH WIUIANIAa camapaid BOCHTa OyiraH
oubmorpaduk Mawirymoriap Oazamapuman [11-12] dorigamanran xonmga, ymoy
MeTaAaH (POWJANAHUIIHUHT KYMAWUIIM MyHoca0aTH OwiaH aTpod-MyXUTHUHT
U(hIOCIAHUIIN XaKUIa WITapu HAlIp 3TWITaH MabIyMOTiIap TYIUIAHIU. XyIAd Iy
MabIyMOT/Iap Oa3zajiapu KEHMMHYANWK JIUTUNA OaTapessapHu HIUIA0 YUKapHUIlra
anoxuaa bTUOOP KapaTtuO, TUTUN OunaH unuiam (1ry >KymiaajJaH KaiTa MIILIaI)
UKIJIK OYiinya agabuii MabIyMOTIApHU TYIUIAIl UMKOHUHU Oepa.

Jlutuii WQIIOCTaHTUPYBYM MeTAJIap pyWxaTura KUPUTWIMIIA MyMKUH Ba
kepak. [y Ounan Oupra, yHHUHT YCUMIIMKIIAp Ba XaWBOHJIAP YUyH 3aXapJIWJINTH,
oJlaMjiap Y4yH XaB(IMJIUTH, aTPO(p-MyXHUT Ba YHUHT aJlOXHU]a TAPKUOMUI KHCMIIApH,
KyMIIaJlaH, TyIpOK, €p YCTH Ba €p OCTH CyBJapHjia MaBXyJUIUTMHHU KypcaTaJuraH
KYTIPOK Jnaawuiap Hamp 3TuiMokaa[ 13—14]. Hatwkana, TexHoren cababnapra kypa
YHUHT KOHTHEHTPAIMSCUHUHT Xap KaHal YCUIIN SKOJIOTHK Tax U cudaTtuaa Kypuod
YUKWAJIUIIA ~ Kepak, Oy 95ca TEerululM MyaMMOJIApHM YpraHuiiua Jo73apo
xucoOmanaau. Jlutuitnan doigananuim OwiaH OOFIMK SKOJOTMK MYyaMMOJIAPHUHT
sHa Oup aHWK >KUXATH - YHH Ka3uO onMil manTuaa arpod-mMyxurra Maxajiiid
TabCHUPW Ba YHAAH XOCWJ OynaauraH YUKAHAWIAPHUHT — TYTUIAHUIIHIUD.
[Tnaneramusnusr 71% cysnan ubopar 0ynuo , ury cyBinapau 80% AaH OpTUFUHHM LIYD
CYBJIAp TAIIKWJI 3TaJId. YIIO y myp CyBiap TapkuOuaa oup kanva doiganu 6ynran
MuHepaiap tamkui staau. Ly skymnaman nutuii Xxam ymly cyBiap/a yupaiu.
JluTuit TEONOTUK MYXUTJIA KEHT TapKaJraH OYnu0, YHHHT acOCHW KOHJIApH TPAHUT
nerMaTutiapu, uryp (Oupunuu HaBOaTAa, coiapiiapa) Ba TepMal CyBJIap TabhCUpHUIA
OyJraH ru KoHiapu Oviad OOFNIMK OYJIraH aHUK Xy Iy uiap OviaH yerapaianrat [15-
16]. YOy MeTayuIHUHT caHoaT yuyH MaHOanapu cudarraa To0opa MyxXuM axaMusiT
KacO 2Ta€Trad WIyp cyBiapAaH WNUIA0 YUKapHINra Kejacak, Oy XoJija SKOJOTHK
okuOaTiapu aH4a xxugauiipokaup. [llyan Tapkumamam kepakku, OyHmaal OuiIBOCHTA
TabCUP CAHOAT/Ia UIIJIATHIIAIATAH JTUTHH Y3 NUUTa OJITaH MaTepUAILIAPHU OJIUII yIyH
JUTUHN pyJaapuHy Ka3uO OJUIN Ba KalTa WUIUIATHUHT Oap4a OOoCKA4WIapuia Kyaa
MyxuM kypuHaau [17]. bByngan Tamkapu, aTpo(-MyXUTHUHT ymiOy MeTamn OuiiaH
udruocnanumy  OyHmal MatepuayuiapiaH GoiganaHaguraH MNUIad YUKAPUII
oOBbekTnapu tydaitnm 6ynumm myMuH [13].
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Nmnatunrad €k unuiamai KoJiraH JIUTUM OaTtapesiiap, 1y )KyMmiaagaH MauIini

Ba CaHOAT YMKWHIWJIAPH TYTUIAHAUTAH XKOWIapaa *Kyaa karta xaBg Tyraupaau [13].
Ynapnan kaiita GoigaTaHuII YIYH JIATHHA OJTUIIT TEXHOJIOTHSIIAPH IITYHUHTCK, KaiiTa
UIUIAIITHUHT WKTHCOAMM Ba 3KOJOTHK (oWganapyu MaBxXyIJIUrura Kapamail, KeHr
kymnanuamanan [18]. 2010 dunnapHuHr oxupuaa byTyH nyné Oyiinald Teruiniu
YUKUHWJIApHUHT aTuru 5% Tra AaKWHM KaiTa unuianrad [16]. Bynnan Tamkapu, yHu
amajira OIIMPYBYM KOpXOHamap V3mapu JaHamadTHUHT Oapya TapKuUOMiA
KUCMJIApUHU HQIIOCTaHTUPYyBUM MaHOara aimantupum MyMkuH [13]. Iysu
KylIMM4a KWIAII KEPAKKH, JIUTUWHYA KaiTa UILIall HUKIIN, XyCyCaH, KaTTa SHEePIus
UCTEHbMOJIM Ba TPAHCIOPTIaH (PONJAIaHUIITHY Y3 UYUTa oJaau, Oy OMIBocuTa riiodan
ycuilra xucca kKymanu [17]. Jlutuil Tor *KuUHCIapuaaH Ka3ubd ojuHraHjaa atpod-
MyXHUTTa OWJIBOCHTAa TabCUPH CE3WIAPIAM Japaxaza IOKOpH OVIMIIKM XaKuja
kypcatmanap Mamxyn [15]. Jlutwit ka3mb onum Ba Oartapesgad ¢oiigaiaHUIT
KyJaMUHU xucoOra osran xousja, yuioy typaard sddextiapau riaobdan ebd
Xuco0Iam MyMKHH.

Jlutuii 6aTtapesiapy UNIIad YUKApUIAA TypIH XWI KUMEBUM KOMIIOHEHTIIAp
Kyutanwiamy [15], ynapHuHr 6ab3unapu 3axapiiy aTpod- Myxurra Tapkaica, aTpod-
MYXUTHHU UQIOCIAHTUPUILIN MYMKHH.

Jlutniigan QoiganaHuml OMp KaTop MaBKy[ SKOJIOTMK MyaMMOJIApHH Xall
KWJIUIITa Ba XyCyCaH, JIEKTP TPAaHCHOPTUIa YTHUII OpKaJIW KapOOHAT aHTUIPUT
YUKWHIWIAPUHA KamMadtupuira €paam Oepamu [15]. bupok, Oy smuccusiiap
OyTyHnall TyxTamaiau. ATpop-MyXuTra yMyMuil aHTpOIOT€H TabCup Kamasau 1ed
Xuco0iacak xam, sSTHTU U(IOCTaHTHPYBUYMHHUHT Tai10 OYIMIIN ¥3-Y3UAaH yMyMHN
(ymMymuii) wndIocnaHUII MEXaHU3MUHU MypaKKaOmaiuThupaan. XyAId HIyHJaH,
JUTHHHA €p OCTHAaH Ka3ub OJIMIN SIHTW KoWjapia COmup Oyianu, S-HU TOF-KOH
(GaoNMSATHHUHT KEHTaluIM HaTHKacuaa yjap OwiaH OOFJIMK 3KOJOTUK TabcHpiap
103ara KeyaJu.

MyTtaxaccucnap TOMOHUJAH JUTHN OuiiaH aTpod-MyXUTHUHT UDIOCTAHUIITN
etapnuya ypranwimarad. [9; 17; 18]. YOy OyumkIapau TYIAUPUIT YIyH KYTI1a0
TaJKUKOT JTOMMXaJapUHHU amMalira OLIMPHII Tajgad Kuilaau.

Kenaxakna Oy MacanaHuHTr OOIIKa >KMXATJIapU XaM aHUKJIAHWUIIA MYMKUH.
Kuécuil TagkukoTiaap oaud OOpuIl MyXUM KYpHHAIW Ba TYpJU XWJI HKTUMOWMN-
TEXHOJIOTUK  Y3rapUIUUIapHUHT SKOJOTUK IKUXATJIApUHU OamoparT KWIMIITa
NYHANTUPWITaH TaAKUKOTJIAp YJIAPHUHI YHUBEPCAJ Ba y3Ura XOC XyCyCUATIAPUHU
aXpaTtud KypcaTuil TabWHMil MyXHUTra aHTPOINOTeH TahCUPHH MUHUMAJUIAIITAPHUII
Oyiinua TaBcusUlap WNUIA0 YMKUINAA, 1Ty KyMJIaJaH TEXHOJIOTHK IOTyKJIapra
HPUILHKIIAA MyXUM aXaMHsITIra ora.
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